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Dana ogélne

Opracowanie niniejsze okre$la ogdlne dane techniczne wykonania i odbioru robét instalacji fotowolta-
icznej o mocy do 47,5 kWp, wykonanej w ramach robét budowlanych w ram,ach inwestycji pn. "Roz-
budowa budynku przedszkola o budynek ztobka oraz budowa niezbednej infrastruktury
technicznej, parkingdéw i placu zabaw w ramach programu "Aktywny Maluch 2022 -
2029".

Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie |.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymaga-
nia bedag spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy prze-
strzeganiu zasad sztuki budowlane;.

Przewidziane do wykonania prace obejmujg nastepujacy zakres (szczegétowy opis w dokumentacji pro-
jektowej i przedmiarze robot): wykonania instalacji fotowoltaicznej.

Granice zakresu robét budowlanych

Do zakresu robot wigczone sg wszystkie niezbedne prace towarzyszace, jak rowniez wszystkie robo-
ty, ktére w mysl ustawy konieczne sg do wykonania kompletnych, poprawnie funkcjonujgcych instala-
Cji.

Zakres prac

Do Wykonawcy instalacji nalezg nastepujace prace:
* Dostawe wszystkich elementéw instalacji PV.
* Montaz konstrukcji wsporcze;j.
* Instalacje modutéw fotowoltaicznych.
¢ Utozenie przewodow DC i AC.
» Instalacje falownika oraz magazynu energii.
* Podtgczenie do istniejgcej instalacji budynku.
* Montaz zabezpieczen elektrycznych.
» Testy i uruchomienie instalaciji.

Organizacja robot

Przy realizacji robét, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy stosowac sie
unormowan zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo budowlane” w aktualnie obowigzujgcej
wersji.

Harmonogram robot
Przed przystgpieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawca powinien opracowac:

* harmonogram robo6t, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy i etapy, jak réwniez metody,
sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty wstepne i pomocnicze;

«  zalozenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegdlnych rodzajéw robét nalezy uwzglednic:

* warunki rownoczesnego wykonywania kilku rodzajéw robét na odcinkach przylegajacych do sie-
bie lub potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom i mozliwo-
$ci powstawania przeszkdd w réwnoczesnym wykonywaniu robét na tych odcinkach;

* warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czesciach obiektu juz
wykonanego przy pdzniejszym wykonywaniu dalszych robdt;

* potrzebe zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych bezpieczeh-
stwo pracownikéw i innych oséb mogtoby by¢ zagrozone.

Wprowadzenie na budowe

Przed rozpoczeciem roboét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem budowla-
nym wraz z terenem, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie
frontu robdét. Stan robét budowlanych i wykoriczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektryczne
mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy
pracy.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét nalezy sprawdzi¢, czy teren, na ktorym roboty majg
by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z Zamawiajgcym sprawe ewentual-



nych prac pozostajgcych do wykonania w celu prawidlowego przygotowania terenu. Nalezy tu m.in.:
w przypadku stwierdzenia w obszarze realizacji robét niewykazanych w dokumentacji kabli, przewo-
déw lub innych urzadzeh — usuniecie lub zabezpieczenie ich, po uzgodnieniu z organem, do ktérego
kompetencji nalezy utrzymanie urzgdzen lub nadzér nad nimi .

Koordynacja robot

Koordynacja robét budowlano — montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢ dokonywana
we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.

Ogolny harmonogram robdét powinien okreslaé zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia po-
szczegolnych rodzajow robot, wzglednie ich etapow i powinien byé tak uzgodniony, aby zapewniat
prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogélnobudowlanych, a rownoczesnie umozliwiat technicznie i
ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robét specjalistycznych. Ogdélny harmonogram robdt powi-
nien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegétowych harmonogramow robét specjalistycznych.
Koordynacjg nalezy objg¢ réwniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elek-
trycznymi, jesli Wykonawca robét elektrycznych nie bedzie ich wykonywa¢ wiasnymi sitami, takich jak
np. stawianie rusztowan itp.

Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg uprawniong do
kontaktéw z zamawiajacym. Osoba ta powinna posiada¢ niezbedne kwalifikacje i petnomocnictwo do
udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i finansowe dotyczace instalacji, podczas ca-
tego okresu trwania prac wykonawczych, prob, odbioru i gwaranciji.

Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi

W trakcie realizacji robot wykonawca robot jest zobowigzany zna¢ i stosowac sie do przepiséw zawar-
tych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony Srodowiska. W okresie realizacji, do
czasu zakonczenia robot, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie kroki zeby stosowaé sie do
wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego tere-
nem, unikat bedzie dziatahh szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalno$cia.

Bezpieczenstwo i higiena pracy
Przy wykonywaniu robdét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania ogol-
nych przepisow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegolnosci Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. nr 47, poz.401).
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét jest obowigzany opracowaé instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikbw w zakresie wykonywanych
przez nich robdt. Wszystkie osoby przebywajgce na terenie robdt obowigzuje stosowanie nie-
zbednych $rodkéw ochrony indywidualne;.
Uzywane na terenie robot maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomie-
nia przez osoby nieuprawnione do ich obstugi. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia
do wykonywania prac, ktérych sie podejmuje. Roboty zwigzane z podigczaniem, sprawdzaniem, kon-
serwacjg i naprawg instalacji i urzgdzenh elektrycznych mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Kwalifikacje personelu Wykonawcy robét elektrycznych powin-
ny by¢ stwierdzone przez wtasciwg komisje egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi za-
Swiadczeniami kwalifikacyjnymi wymaganymi przez prawo budowlane.
Przed przystgpieniem do robot szczegodlnie niebezpiecznych nalezy :

* sprawdzi¢ tozsamos¢ i zaswiadczenia kwalifikacyjne os6b wymienionych w poleceniu pisem-

nym;

* wskazac¢ brygadzie wykonawczej miejsce pracy;

* upewnic sie o braku napiecia;

* sprawdzi¢ razem z kierownikiem robdt czy w miejscu pracy zostaty zachowane wiasciwe za-

bezpieczenia i inne warunki BHP.

Przy wykonaniu robét elektrycznych kazdy Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowig-
zujgcych przepisow w zakresie BHP. Nalezy réwniez korzystaé z instrukcji branzowych w zakresie
BHP. Podwykonawca robot elektrycznych powinien przestrzega¢é wymagan Generalnego Wykonaw-

cy.

Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ robot. W tym celu przygotuje program zapewnienie
jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Program zapewnienia ja-
kosci bedzie zawierat:
a) czes¢ ogolng opisujgca:

+ system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych



robdt,
e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli,
b) czes$¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia do magazynowania i zatadunku
materiatow.

* sposbb zabezpieczenia i ochrony materiatéw i urzgdzen przed utratg ich wtasciwoéci w czasie
transportu i przechowywania na budowie

e sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ badan, pobieranie probek
legalizacja i sprawdzanie urzagdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

* wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementéw robot,

*  sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom
umowy.

Zaplecze budowy
Zagospodarowanie terenu robét powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykony-
wania robo6t budowlanych (Dz.U. nr 47, poz.401).
Wykonawca roboét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez Zamawiajgcego:

* odpowiednie pomieszczenia socjalno — administracyjne i wyodrebnione miejsca maga-

zynowania materiatow;

e odpowiedni dojazd do terenu robd6t oraz miejsca postojowe;

» zasilanie w energig elektryczng;

* lacznos¢ telefoniczng;

* otrzymanie dokumentacji technicznej do realizacji

Ogrodzenie i ochrona
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Zobowigzania Wykonawcy

Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg i zaakcepto-
wac wszystkie dokumenty, wchodzace w sktad dokumentacji przetargowe;j.

Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy wyjasni¢ przed przystgpieniem do robét. Jakiekolwiek zamia-
ny w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzgodnieniu i
akceptacji zleceniodawcy, Inwestora oraz projektanta.

Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowa-
nia, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjonujgcej instalaciji.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru.
Powinien on je utrzymywac w ciggu catego okresu trwania robét w doskonatym stanie i podjg¢ wszel-
kie srodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyka istnie-
jace na budowie.

Kwalifikacje
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie podejmuje.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH

Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiadaé warunkom pracy danej instalacji i kontaktu z
czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez Wykonawce materiaty muszg by¢
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie i posiadac¢:

* oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowa-
ng normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg technicz-
ng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Euro-
pejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaga-
niami podstawowymi, lub

* deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezel
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

* oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg wyroby niepodlegajgce obowigzkowi
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg tech-
niczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, oraz



gwarancje producenta i instrukcje montazu/obstugi.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda partia dostar-
czona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby po-
parte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wy-
konawce Inspektorowi Nadzoru.

2.1. Materialy instalacyjne
2.1.1. Moduly fotowoltaiczne

Monokrystaliczne o mocy min. 580 Wp.

Certyfikat zgodnosci z PN-EN 61215.

Gwarancja: min. 12 lat produktowa, 25 lat na moc (87,4% poczatkowej).
Konstrukcja balastowa zapewniajgca kat nachylenia 15°.

Wspditczynnik temperatury mocy max -0,35%/°C.

Minimalna sprawnos$¢ modutéw na poziomie 20,5%.

.2. Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja balastowa z zabezpieczeniem antykorozyjnym.
Odstep miedzy rzedami min. 60 cm.

Wymagana opinia konstruktora dachu.

Wykorzystanie materiatéw odpornych na warunki atmosferyczne.
Zastosowanie zabezpieczen antyposlizgowych.

.3. Falownik

falownik hybrydowy tréjfazowy

Moc znamionowa AC: 25 000 W

Maksymalna moc pozorna AC: 27 500 VA

Znamionowe napiecie sieci: 400 V

Znamionowa czestotliwosc sieci: 50 Hz / 60 Hz

Nominalny prad AC: 36,2 A (na faze)

Maksymalny prad AC: 39,9 A

Zakres napiecia MPPT: 160 V — 950 V

Napiecie startowe: 180 V

Maksymalne napiecie wejsciowe DC: 1 100 V

Maksymalny prad wejsciowy: 25 A (wejscie A) / 25 A (wejscie B)
Maksymalny prad zwarciowy: 32,5 A (wejscie A) / 32.5 A (wejscie B)
Zakres napiecia MPPT Vdc: 160 V — 850 V

stopien ochrony IP65

Zakres temperatury pracy: -25°C do 60°C

Poziom hatasu: <55 dB(A)

Chtodzenie: Wymuszone konwekcyjne

Gwarancja: 12 lat

.4. Magazyn energii

Pojemnos¢ nominalna: 5,18 kWh

Skalowalnosé: projektowany uktad do 20,8 kWh poprzez potgczenie do 4 modutéw rownolegle
Gtebokos¢ roztadowania (DoD): 90%

Typ baterii: Ogniwa pryzmatyczne LiFePO4

Napiecie znamionowe: 192 V

Zakres napiecia roboczego: 174V —-219V

Sprawnos¢ cyklu: 295%

Zywotnos$é: 24000 cykli

Stopieh ochrony: IP65

2.1.5. Przewody i ztaczki

Typ H1Z2Z2-K wg PN-EN 50618.

Przewody DC: 6 mm?, UV odporne.

Przewody AC: min. 35 mm?, miedziane.

Ochrona przewodow w korytkach UV odpornych.
Zastosowanie ztgcz MC4 kompatybilnych z modutami PV.



* Minimalna klasa palnosci przewodéw — niepalne.

2.1.6. Zabezpieczenia elektryczne
*  Wytgcznik réznicowoprgdowy (zgodnie z wymaganiami producenta falownika).
« Ograniczniki przepie¢ typ 1+2 dla AC i DC.
*  Wylgcznik nadpradowy typu B.
« Potgczenie do potencjatu wyréwnawczego.
* Dodatkowa iglica odgromowa na dachu.
* Bezpieczniki DC zabezpieczajgce obwody stringdw.
* Uziemienie konstrukcji wsporczej.

2.2. Instalacje elektryczne wewnetrzne

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi oraz obo-
wigzujgcymi przepisami prawnymi i normami, wytycznymi SEP, a takze poleceniami Inspektora nadzo-
ru i zasadami wiedzy budowlanej. Przy montazu przestrzegaé¢ wytycznych producentéw wyrobdw bu-
dowlanych oraz wymagan BHP i ppoz. Wymagana jest rowniez wysoka estetyka wykonania i wykonh-
czenia instalaciji.

2.2.1. Wykonanie instalacji elektrycznych
Wszystkie urzadzenia i osprzet elektryczny nalezy instalowaé zgodnie ze schematami i lokalizacja.

Ogodlne zasady wykonywania instalac;ji:

* Nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych
i kabli (réwniez w obrebie rozdzielnic). Przewdd zerowy (N) musi posiada¢ izolacje koloru ja-
snoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — z6tto-zielonego.

e W Zzadnym miejscu instalacji odbiorczej przewdd zerowy (N) i przewdd ochronny (PE) nie
mogg by¢ potgczone.

*  Wszystkie urzgdzenia i sprzet, ktoérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, musza
by¢ obowigzkowo przytgczone do przewodu ochronnego.

« Dla przewoddéw i kabli przeznaczonych do utoZzenia nalezy stosowal trasy pionowe
i poziome. W mys$| tego doprowadzenie przewoddéw do opraw oswietleniowych na stropie na-
lezy wykonaé pod katem prostym.

*  Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. muszg byé galwanizowane. Przewody i
kable nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych.

* Kable prowadzi¢ w taki sposdb by nie uszkodzi¢ powtoki izolacyjnej kabla podczas przeprowa-
dzania rob6t wykonczeniowych, jak réwniez tak by nie byto do nich dostepu osobom niepowo-
tanym. We wszystkich pomieszczeniach tam, gdzie to jest mozliwe kable uktada¢ podtynkowo
w przygotowanych bruzdach. Bruzdy po utozeniu kabli wyréwna¢ masg gipsowa.

*  Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty muszg posiadaé fabryczne oznaczenia, sto-
sowne atesty, aprobaty lub deklaracje zgodnosci. Na zyczenie nalezy udowodnié jakos¢ po-
przez podanie nazwy producenta sprzetu. Urzgdzenia i materiaty muszg by¢ w petni zgodne z
Polskimi Normami.

Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

Maszyny i inne urzadzenia techniczne nalezy eksploatowa¢, konserwowacé i naprawia¢ zgodnie z in-
strukcjg producenta, w sposob zapewniajgcy ich sprawne dziatanie.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢ ustawione i
uzytkowane zgodnie z wymaganiami producenta i ich przeznaczeniem.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne powinny by¢:

e utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnosg;

» stosowane wytgcznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone;

* obstugiwane przez wyznaczone osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
Eksploatowane urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze tech-
nicznym powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Dokumenty te
powinny by¢ dostepne dla organdéw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn i urzadzen. Na stano-
wiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzgdzeniach technicznych powinny by¢ do-
stepne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacji.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu
Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowied-
nim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowiska na placu budowy.



Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét elektrycz-
nych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajgcy
ich uszkodzeniu.
W czasie transportu oraz sktadowania aparatury i urzgdzen elektrycznych nalezy przestrzegaé zale-
cen Wytworcow, a w szczegolnosci:
« transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz srodka transportowego;
* na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio
zabezpieczy¢;
e aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowacé, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.;
» zabezpieczy¢ je przed kradziezg lub zdekompletowaniem.

Sposéb wykonania robét budowlanych

Koordynacja prac

Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg uprawniong do
kontaktéw z Zamawiajgcym. Osoba ta powinna posiadaé niezbedne kwalifikacje i petnomocnictwo do
udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i finansowe dotyczace instalacji, podczas ca-
tego okresu trwania prac wykonawczych, préb, odbioru i gwaranciji.

Dostawy

5.21. Jakosc¢ dostaw

Uzywane bedg wytgcznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, standardowe, o ogdlnie znanej mar-
ce oraz tatwo zastepowalne urzgdzeniami produkcji krajowej, mozliwymi do zrealizowania w krétkim
czasie.

Materiaty, elementy lub zespoty uzywane muszg odpowiadaé postanowieniom, zawartym w do-
kumentach kontraktowych, jak réwniez w zaméwieniach. Jesli stanowig przedmiot norm, muszg posia-
dac atesty. Wszystkie urzgdzenia muszg posiada¢ oznaczenie stopnia ochrony.

5.2.2. Wybér dostaw
Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste urzadzen, ktére
zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie katalogi, szkice i rysunki, ktére
ewentualnie bedg od niego wymagane. Kazda propozycja Wykonawcy, ktéra nie bedzie odpowiadac
technicznie, jakosciowo lub estetycznie przewidzianym w projekcie urzgdzeniom, bedzie mogta by¢ od-
rzucona.
W zaleznosci od potrzeb Zamawiajgcego, moze by¢ zazadane przedstawienie prototypdw, prébek lub
montazy prowizorycznych na miejscu robot, aby umozliwi¢ weryfikacje niektorych dostaw ze wzgledu na:

* ich zgodnos¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,

e ich uruchomienie,

* ich potgczenie z innymi elementami.
Probki niewielkich urzadzen zostang dostarczone przez Wykonawce i ztozone we wskazanym miej-
scu. Bedg one stuzyty jako zatwierdzony wzér do realizacji prac. Wykonawca nie moze ztozy¢ zadne-
go zamoOwienia na urzgdzenia (chyba, ze na jego ryzyko), tak dtugo jak probka lub odpowiadajacy pro-
totyp nie zostanie zatwierdzony przez Zamawiajgcego i Projektanta.

Obiekty betonowe — otwory, przepusty i wneki — zakotwienia

5.3.1. Male otwory, bruzdy, kotwienia i zamocowania

Wszystkie otwory, bruzdy, kotwienia i zamocowania konieczne do przeprowadzenia przewodéw i do
instalacji urzgdzen zostang wykonane na koszt Wykonawcy w czesci, ktéra dotyczy jego zestawu.

5.3.2. Szczegodlne srodki ostroznosci

Przy wykonywaniu przepustéw wymagajgcych uszczelnienia, zachowane zostang wszystkie koniecz-
ne $rodki ostroznosci, ktére zostang uzgodnione z inzynierem-specjalista z uprawnieniami w tej dzie-
dzinie. Otwory i przebicia w $cianach przegrodowych z blokéw cementowych, cegiet i ptyt gipsowych
juz postawionych, mozna przebijaé¢ jedynie za zgodg Wykonawcy, ktéry je wykonat. Zabrania sie wy-
konania bruzd w $cianach o grubosci mniejszej niz 10cm.

5.3.3. Wypelnienia, uszczelnienia termiczne

Przepusty w scianach i innych przegrodach zostang wykonane tak, aby zachowana zostata ich ognio-
wa, akustycznai termiczna charakterystyka. Uszczelnienia i zlgcza oraz dopasowania elementow
nalezy wykonac¢ tak, aby powierzchnia nadawata sie bezposrednio bez zadnych przygotowan do wy-



konczenia.

5.3.4. Sprawdzenie wymiaréw

Wykonawcy powinni doktadnie sprawdzi¢ zgodnosé wszystkich wymiaréw z planami i upewnic sie, ze
nie ma rozbieznosci miedzy planami ogdlnymi, planami szczegétowymi i niniejszym opracowaniem.
Wykonawcy upewnig sie ha miejscu, ze zachowanie wymaganych rozmiarow jest mozliwe i w razie
btedu lub niedopatrzenia uprzedzg Projektanta, ktéry na miejscu udzieli odpowiednich wyjasnieh oraz
dokona koniecznych sprostowan. Za btedy i modyfikacje dotyczgce ktéregokolwiek zestawu odpowie-
dzialni sg tylko i wytgcznie Wykonawcy, ktérzy nie bedg przestrzegaé powyzszej zasady.

Uziemienie

5.4.1. Uziemienie instalacji

Uziemienie elementdw instalacji zostanie wykonane przy uzyciu przewodéw PE.

Wszystkie masy metalowe odbiornikéw, urzgdzen oswietleniowych oraz bolce uziemiajgce gniazd
elektrycznych zostang uziemione za posrednictwem przewodéw ochronnych instalacji zasilajgcych.

Kontrola jakosci

Jakos$¢ swiadczen i wykonania musi odpowiadaé normom i przepisom polskim wzglednie europejskim.
W oparciu o zawarte w wykazie swiadczen dane dotyczgce typu, czesci i materiatdw konstrukcyjnych
oraz wymiarOw za opisany uwaza sie réwniez przebieg procesu produkcyjnego, az do wykonania
kompletnego swiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepiséw wykonawczych.

Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i rob6t budowlanych
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowac¢ réwniez odbiory dodatko-
we, miedzyoperacyjne i cze$ciowe, ktérych gtéwnym celem jest osiggniecie wysokiej jakosci robot.

Instalacje i urzadzenia placu budowy
Okresowa kontrola stanu stacjonarnych urzgdzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczeristwa powinna
sie odbywadé, co najmniej raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i opornosci izolacji tych urzadzen. co
najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

*  przed uruchomieniem urzgdzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mecha-

nicznych;

*  przed uruchomieniem urzgdzenia, jezeli urzgdzenie byto nieczynne przez ponad miesigc;

e przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.
Dokonywane naprawy i przeglady urzgdzen elektrycznych powinny by¢ odnotowane w ksigzce konserwa
cji urzadzen, a kopie zapisu pomiaréw skutecznosci ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym
powinny znajdowac sie u kierownika budowy.

Préby montazowe i pomiary sprawdzajace
Po zakonczeniu montazu instalacji, a przed zgtoszeniem do odbioru kohcowego nalezy przeprowadzic¢
proby montazowe, obejmujgce badania i pomiary sprawdzajgce. Sprawdzanie powinno by¢ wykonane
przez osobe wykwalifikowang i kompetentng w zakresie sprawdzania. W czasie sprawdzania i wykony-
wania prob nalezy zastosowac srodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa osob i unikniecia
uszkodzen mienia i zainstalowanego wyposazenia. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.
Przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, ktére
majg na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzgdzenia elektryczne spetniajg wymagania do-
tyczgce bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach wyrobu, zostaty prawidtowo dobrane i zain-
stalowane oraz nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa. W
szczegolnosci sprawdzi¢ nalezy:

e obecnosé przegréd ogniowych i innych srodkéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie pozaru

i ochrony przed skutkami dziatania ciepta;

* dobdr przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia;

* dobdr i nastawienie urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych;

* istnienie i prawidlowe umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajacych;

*  dobdr urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych;

* oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych;

e oznaczenia obwodoéw, zabezpieczen, tgcznikdw, zaciskow itp.;

e poprawnos¢ potgczeh przewodow;

« dostep do urzadzen, umozliwiajgcy wygodng ich obstuge, identyfikacje i konserwacije.

Po dokonaniu ogledzin nalezy przeprowadzi¢ zgodnie wymaganiami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61 nizej wymienione proby instalacji dotyczace:



» ciggtosci przewodow ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych;
* rezystancji izolacji instalacji elektrycznej;
* sprawdzenia stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania. W
ukfadzie sieci TN skuteczno$¢ srodkdéw ochrony nalezy sprawdzic¢ przeprowadzajac:
o pomiar impedancji petli zwarciowej lub pomiar rezystancji przewoddéw ochronnych,
pomiar rezystancji uziomu,
sprawdzenie charakterystyk urzgdzenia ochronnego,
proby urzadzeh réznicowoprgdowych;
sprawdzenia biegunowosci;
*  wytrzymatosci elekirycznej;
* dziatania;
¢ skutkoéw dziatania ciepta;
e spadku napiecia
e parametrow i pozioméw oswietlenia.
Gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to prébe te i préby poprzedzajgce, o ile
moga mie¢ one wptyw na wyniki, nalezy powtdrzy¢ po stwierdzeniu i usunigciu przyczyny niezgodno$ci.
Po zakoriczeniu badan i pomiaréw nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:
*  punkty $wietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem;
*  wgniazdach wtyczkowych przewody fazowe dotgczono do wiasciwych zaciskow.

O O O O

Szkolenie
Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te muszg byé przeszkolone w
zakresie uzytkowania i parametryzacji systemu, jak rowniez w zakresie wtasciwej konserwacji sprzetu.
Szkolenie na miejscu, na zainstalowanym sprzecie, powinno wynosi¢, co najmniej 2/3 przewi-
dzianego szkolenia. Koszty transportu personelu prowadzacego szkolenie powinny byé wliczone do
ceny.
Do dokumentéw eksploatacyjnych zostang dotgczone komentarze i ilustracje z éwiczeniami praktycz-
nymi, zawierajgce:

e opis obstugi aparatury i sterowania instalacjami,

* ostrzezenie w zakresie zachowania szczegolnych srodkéw ostroznosci w czasie uzytkowania,

* biezgce operacje konserwacyjne.

Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu prac Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg.
Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi:

» zaktualizowany - po wykonaniu roboét - projekt wykonawczy;

* komplet protokotéw préb montazowych;

«  protokoty rozruchu technologicznego;

* komplet Swiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatéw i aparatéw dostarczonych
przez Wykonawce robét wraz ze wskazaniem producentow, dostawcow i lokalnych stuzb
naprawczych;

* instrukcje eksploatacji wykonanej instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile urzadzenia te od-
biegajg parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzadzeh powszechnie stoso-
wanych;

* oswiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i obowigzujacymi przepisami;

*  protokdt przeszkolenia personelu obstugi;

* wykaz dodatkowych urzadzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych Uzytkownikowi.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:

» zaktualizowane dokumenty prawne wigcznie z tymi, ktére powstaly w czasie trwania wyko-
nawstwa;

e dziennik budowy;

» protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych;

* korespondencje majgcy istotne znaczenie dla prac komisji odbioru korncowego;

* inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robot.

Skresdlenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan projektowych
powinny by¢ wykonane trwatg technikg graficzng, omoéwione oraz podpisane przez osobe dokonujaca
zapisow wraz z datg ich dokonania.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
e Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru robét bedg dostarczone przez Wykonawce, a



przed ich uzyciem zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

e Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg posiada¢ wazne swiadectwa atestaciji.

* Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie tech-
nicznym przez caty okres realizacji robot.

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujagcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy
na biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego
przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Rozporzgdzenie Ministra Infra-
struktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy beda czynione na biezgco i powinny odzwier-
ciedla¢ postep robdt, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie
zwigzane z zarzgdzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzgdku chronolo-
gicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposob uniemozliwiajgcy wpro-
wadzanie pézniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie nu-
merowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny byé zapisywane nastepujgce informacje:

* data przejecia przez wykonawce placu budowy;

* dzienh dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;

» zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacja umowy dokumentéw wymaganych w p.2.3.1,
przygotowanych przez wykonawce,

» daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementéw robét;

* postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;

» daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach

* komentarze i instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy;

* daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z polecenia
zarzgdzajgcego realizacjg umowy

+ daty zgtoszenia robét do czesciowych i kohcowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robét zamiennych;

* wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;

* warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majgce wptyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajgcych z warunkow
klimatycznych;

« dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,

* szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie ;

« dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

* dane na temat jakosci materiatéw, poboru prébek i wynikow badan z okresleniem przez kogo
zostaty przeprowadzone i pobrane;

* wyniki poszczegdlnych badanh z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

* inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasdnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce
powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomo$ci i akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy.
Wszystkie decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy, wpisane do dziennika budowy, muszg by¢ pod-
pisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktory je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Dokumenty odniesienia - normy i przepisy

Normy i przepisy

Wszystkie instalacje zostang wykonane fachowo i zgodnie z normami, przepisami i wytycznymi obo-
wigzujgcymi w Polsce w momencie sktadania ofert. Uzyte zostang materiaty instalacyjne i urzgdzenia
pomiarowe, odpowiadajgce normom i wytycznym miedzynarodowym IEC. Sprzet opatrzony zostanie
znakiem CE i przestrzegane bedg zasady kompatybilnosci wyposazenia elektrycznego w celu uniknie-
cia zaktécen oraz uwzglednione bedzie przeznaczenie i wptywy zewnetrzne, na ktére instalacja elek-
tryczna jest narazona.

W wypadku wprowadzenia nowych przepiséw obowigzujgcych przed datg odbioru prac Wykonawca,
przed dalszym kontynuowaniem prac poinformuje o tym fakcie Inwestora i przygotuje kosztorys doty-
czacy przystosowania instalacji do nowych przepiséw o ile to przystosowanie ma wplyw na cene wy-



konania instalaciji.
Nalezy przestrzegac przepiséw w ich aktualnie obowigzujgcej wersiji:

PN-IEC,

PN/EN,

PN/E,

Nadzoru budowlanego,
Ochrony ppoz.,

BHP,

Innych przepiséw urzedowych.

Dokumentacje niniejszg opracowano w oparciu o:
Wykaz norm branzowych (stosowaé w aktualnie obowigzujgcej wersji):

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Ochrona dla za-
pewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym,

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami at-
mosferycznymi lub fgczeniowymi,

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine,

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 — miejsca pracy
we wnetrzach,

EN 1838 Oswietlenie stosowane — oswietlenie awaryjne (ttumaczenie normy europejskiej),
Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,

N SEP-E-004 - ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,
PN_EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1 : Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2 :2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2 : Zarzagdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3 :2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3 : Urzadzenia fizyczne obiektéw i za-
grozenia zycia

PN-EN 62305-4 :2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4 : Urzgdzenia elektryczne i elektronicz-
ne w obiektach.

PN-EN 50310:2011 Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych

Wykaz przepiséw urzedowych (stosowa¢ w aktualnie obowigzujgcej wersji):

Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 czerwca 2019 w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw
Ustawa ,Prawo ochrony srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r,

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia 2002r w sprawie okre$lenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko oraz szczegotowych kryteridw
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na
Srodowisko”,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych pozio-
moéw hatasu w Srodowisku,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania robét wykonawczych,

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983,

Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000,

Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania
wyrobow wykonawczych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownic-
twie, Dz. U. Nr. 113/728/1998.
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